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Giris:

Bu dokiiman, kablolar imalat biriminden ayrildiktan sonra kablolarin glivenli bir sekilde kullaniimasina iliskin
talimatlari ve yontemleri bir arada sunmaktadir. Bu dokiiman 5 bélimden olusmaktadir:

1- Kablo & Makaralarin Yiiklenmesi ve Tasinmasi
2- Kablo & Makaralarin Kontrol Edilmesi

3- Kablolarin Uzun Siireli Depolanmasi

4- Kablolarin Désenmesi

5- Kablo & Makara Hasarlarinin Yonetimi

Bu dokiman, elektrik kablolari (YG, OG, AG), kontrol kablolari, enstriimantasyon kablolari ve
telekomiinikasyon kablolarinin standart/genel tipleri icin kablolar imalat biriminden ayrildiktan sonra
kablolarin glivenli bir sekilde ylklenmesi ve depolanmasina iliskin yontemleri ve 6nerilen uygulamalari bir
araya getirerek kablo tasiyicilari ve/veya montajcilarina rehberlik saglamak amaciyla hazirlanmistir.

Teknik yetkinlige sahip tasiyicilar ve/veya montajcilar tarafindan degerlendirilmeye ve kullaniimaya yonelik
olup mesleki yetkinlige sahip tastyicilarin ve/veya montajcilarin uzmanligina iliskin bir garanti vermez veya
onlarin yerine gecemez: her ne kadar icerigindeki bilgilerin yayinlandigi tarihte dogruluguna inaniliyor olsa
da Nexans bu dokiimanin igerigindeki bilgilerin dogrulugu ve eksiksizligi konusunda herhangi bir fikir beyan
etmemekte ve garanti vermemekte, buna dair herhangi bir ifade veya imada bulunmamaktadir ve ayrica
gelecekte bu belgenin glincellenmesi veya diizeltiimesine iliskin herhangi bir sorumluluk Gstlenmemektedir.
Daima uygulamaniza 6zgi en gilincel sanayi uygulamalari ve prosedirler i¢in egitimli bir profesyonele
danismalisiniz.

1. KABLO MAKARALARININ YUKLENMESi VE TASINMASI

Giris

Elektrik ve Fiber Optik kablolari, toplam kablo agirligi 10 ton’u asmadigi middetge ahsap makaralarla tedarik
edilecek olup agirligin bu degeri asmasi durumunda ¢elik makaralarla tedarik edilecektir. Her iki makara tipi
de bilesen pargalarinin erken bozulmasina karsi koruyucu islemden gegirilmis olacaktir.

Makara yanagina, kablonun kazara hasar gérmesine karsin ekstra koruma saglayan ve makara yanagi
kenarlari arasina sabitlenen ahsap takozlar (ya da citalar veya kapama tahtalari) ile ekstra mekanik
dayaniklilik saglanmustir.

Makara yanaklari, makaralarin yiklenmesi ve kablo désenmesine yardimci olacak 6nemli bilgileri saglamak

amaclyla isaretlenmektedir. Bu bilgiler makara agirhgini, yanak Uzerinde kablonun ucunu gosteren bir
isareti ve yuvarlama ya da tasima sirasinda makaranin yuvarlanacagi yonii gosteren bir oku icermektedir.
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Makaranin ok yoéniinde yuvarlanmasi kablonun makara lzerindeki sargisinin gevsemesi egilimini ortadan
kaldirir. Kablo makaradan ¢ekilirken ve kablo désenirken okun makaranin dénme yoniniin tam tersi yonde
olmasi gerektigini géz 6niinde bulundurun.

Makaranin Yuklenmesi

Kablo makaralarinin tasinmasinda tercih edilen yontem motorlu forklift kullaniimasidir. Cgu kablo
makarasinin agirhgi bu yontemle tasimaya olanak saglayacak agirlik araligi dahilindedir.

Genelde forklift ile makara yiliklenmesi ydontemi yalnizca sert ve dizgiin bir zemin yiizeyi olmasi
durumunda uygundur. Bu, istenilen depolama alani igin gereklidir. Bu durumda yaklasik 12 ton agirlig
(azami makara agirhgi arti beklenmedik durumlar) kaldirma kapasitesine sahip bir forklifte ihtiyag olacaktir.
Ayrica forkliftin ¢atalinin makara genigligini alacak ve her iki yanaga destek saglayacak kapasitede olmasi
gerekir.

Daha kiiglik makaralar icin 1200 mm uzunlugundaki catallar yeterli olacaktir. Daha biiyik makaralar iginse
1800 mm uzunlugunda catallar gerekecektir. Daha biiyiik makaralar iginse, érnegin; 33 kV veya 132 kV’lik
veya uzun metrajl kablolari tasiyan makaralar, en az 2500 mm’lik gatallar gerekli olacaktir ¢inkii boylelikle
her iki makara yanagi icin de yeteri diizeyde destek saglanmis olacaktir.
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Bazi makaralar, tasima araclarina yiiklenirken veya tasima araglarindan bosaltilirken ving kullaniimasini
gerektirecek uzunlukta ve agirlikta olabilir. Bu durumda kaldirma zincirlerinin makara yanaklarini
sikistirmamasini saglamak igin yeterli uzunlukta bir ayrag kolu kullanilmasi gerekecektir.
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Tasima sirasinda kablo makaralarinin hareket etmeleri engellenmeli ve kablonun onarilamayacak sekilde
zarar gormesine neden olacak ciddi bir aksilik ihtimalini dnlemek igin sikica tutturulmalidir.

Forklift veya ving kullaniimadigi durumlarda, yaklasik 1:4 egime sahip gegici bir rampa olusturulmalidir. Kablo
makarasi daha sonra halat ve yik vingleri yardimiyla bu rampa Uzerinden yuvarlanmaldir. Ayrica,
yuvarlanan kablo makarasini durdurmak icin rampa ayagina kumdan yatak yapilabilir.
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Makaralarin Kamyona Yiiklenmesi

250 cm’den daha genis makaralarin kamyonlara yiklenmesi durumunda merkezdeki delikten ve
gerekli olmasi durumunda makara yanaklari tGizerinden gegirilmis halatlarla baglanmalari
gerekmektedir.

250 cm’den daha kigik makaralar igin baglayici bant kullaniimasi istege baglidir fakat mutlaka takozlama
yapilmalidir.

Makaralari kamyonlarla tasirken 6zel takoz sisteminin kullaniimasi gerekmektedir. Makaralar
pozisyonlanmadan 6énce arag yatagina kalaslar baglanmalidir.

“Delikler birbirine dik olacak sekilde” takozlama

Makaralar kamyon eksenine paralel olacak sekilde yerlestirilir.

“Delikler birbirine paralel olacak sekilde” takozlama

Makaralar kamyon eksenine dik olacak sekilde yerlestirilir.

@UH LA
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Makaralarin gaplari kamyon genislig§inden az oldugu miiddetge
“delikler birbirine paralel olacak sekilde” yiiklenebilirler.
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2. MAKARA VE KABLOLARIN KONTROL EDILMESi

Kontrol

Kablo ve makaralar depolama alaninda teslim alindigi anda kontrol edilmelidir.
Kablo ve makaralar depolama alanindan ayrilmadan énce de kontrol edilmelidir.

Hem ahsap hem de gelik kablo makaralari makara takozlarinin (veya citalarin ya da kapama tahtalarinin) zarar
gormediginden emin olmak amaciyla kontrol edilmelidir.

Tasima sirasinda herhangi bir hasar olusmasi durumunda, kapama tahtalari dikkatlice cikarilmali ve kabloda
herhangi bir hasar olusup olusmadigi kontrol edilmelidir. @elde kablolarin hasar gérmesini 6nlemek igin
makara Uzerindeki kablonun dis katmani ile makara kapama takozlari arasinda yeterli mesafe
bulunmaktadir.

Ayrica, yapilacak olan kontrol, tasima sirasinda olusan titresim ve hareket, hava asindirmasi veya ¢evresel
zarara karsl makaralarin durumlarinin degerlendirilmesini de kapsamalidir.

Degisen kuru veya nemli havalarda veya surekli kuru ve sicak havalarca (30°C’g yakin veya daha sicak)
makaranin ahsap kismi biiziliir ve makaranin tamami stabilitesini yitirir ve makara hareket ettiginde
kabloya hasar verebilir.

Bu nedenle, ¢apraz civatalar makaralar hareket ettirilmeden 6nce bir tork anahtariyla sikistirilmalidir aksi
halde makaralar bu islem sirasinda ¢okebilir. “Siki”olduklarindan emin olmak icin bu civatalar ayni zamanda
kablo désemesi sirasinda da iyice sikilastiriimalari gerekmektedir. Bu kuvvet (tork) su sekilde olacaktir:

e Makara boyutu biiytkligi 700-1400 mm = kuvvet 80 Nm
e Makara boyutu bliytkligi 1600-2200 mm = kuvvet 100 Nm
e  Makara boyutu bliytkligi 2500-2800 mm = kuvvet 120 Nm

Duzeltici eylem, her bir ugtaki altigen somunla bir yanaktan digerine uzanan 4 civatanin (veya daha fazla
sayida) belirlenmesidir. Bu somunlar stabil olmayan tim makaralar hareket ettirilmeden énce sikilmalidir.

Agir elektrik kablolarinin ahsap makaralarinin tasarimina mil deligine ilave gli¢ saglamak tzere bir metal mil
tertibati da dahildir. Bu nedenle uygun olan her yere mil deligindeki gelik plakayi tutan 4 (veya daha fazla)
civata sikilastirilacaktir aksi halde kablo désenmesi sirasinda makara saftin veya millerin lizerinde diizglin
dénmeyecektir.

Titresim, hareket, iklim ve cevre etkilerine maruziyet slresi asiri diizeylerde olabileceginden 6tiri ahsap
makaralar yiiklenmeden 6nce tiim montaj projelerinde bu prosediire bagh kalinacaktir.

Blizlisen makara yanaklarinin ve makara ahsaplarinin givilerinin ve civatalarinin da gevsemis olma ihtimali
vardir ve gevsek civilerin diizeltilmesinin daha zor oldugu unutulmamalidir. Kablo sagilmasi sirasinda,
kabloya gevsek civiler tarafindan dUretilebilecek hasari belirlemek ve azaltmak igin dikkatli olmak
gerekmektedir.
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Kablo uglarina erisilebiliyorsa, kablo keplerinin varhgini ve durumunu incelemek mimkindir. Ug kapagi
kablo ucuna nem girmesini onleyecek sekilde tasarlanmistir. Daha uzun sireli depolama ya da kurulum
sirasinda kabloya herhangi bir nem veya su girmesini dnlemek icin, kablo kepinde herhangi bir hasar, delik
veya catlak var ise tespit edilmeli ve kablo kepi degistirilmelidir.

Kablo kepi yok ise, tedarik¢i tarafindan kablo ucuna mastik veya yapistirici uygulanmis ve kablo uglari
kapatilmis olsa dahi herhangi bir ug¢ contasi yok ise kablo dis katmanina siki gecirmezlik saglamak amaciyla
bir 1s1 blizismeli kep takilmahdir.

Ayrica kablonun dis ucundan (kablonun normalde gekilecek oldugu ucundan) itibaren kablo kepi veya
conta mevcut degilse kablo ucu incelenmeli ve degerlendirilmelidir.

Eger uzun bir stire boyunca kapak veya conta yok ise (bir aydan daha uzun bir siire boyunca) veya kablo ucu
yukariya dogru ise veya yagmurlu zamanlarda kablo kepi yok ise veya herhangi bir kablo ucu bozulmasi/
eskimesi/sismesi veya kirlenmesi goriliyorsa, kablo ucunun 300 mm geriye dogru kesilmesi ve nem olup
olmadiginin yeniden kontrol edilmesi ve hala nem mevcut ise biraz daha kesilmesi ve kablo ucuna yeni bir
kablo kepi takilmasi ve kablonun dis katmaninda sizdirmazlik elde edilmesi saglanmalidir.

Uyari

Eger makara takozlarina (veya citalarina ya da kapama tahtalarina) herhangi bir zarar gelirse veya kablo
katmanlarinin gevsemesi durumunda veya stabil olmadigi halde makaralarin hareket ettiriimesi durumunda
kablolarin zarar gorme ihtimali vardir ve durum degerlendirmesi ve uygun ¢oziime iliskin tavsiye almak igin
en yakin Nexans temsilcisi ile irtibata gecilmesi gerekir.

3. KABLOLARIN UZUN SURELi DEPOLANMASI
(3 veya 4 aydan uzun bir siire boyunca)

Asagidaki durumlardan herhangi birisinin meydana gelmesi halinde asagidaki talimatlara uyulmasi
gerekmektedir:

a) Makaralarin ve makaralarda kullanilan ahsabin zamanla ve hava kosullarinin etkisiyle

bozulmasi

b) Kablo keplerinin zamanla ve hava kosullarinin etkisiyle bozulmasi

c) Acikta kalan kablo ylizeylerinin bozulmasi veya renklerinin solmasi

d) Kablo gevre kosullari nedeniyle zarar gérebilir

e) Kablo hareket veya tasima sirasinda zarar gorebilir
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Makaralarin Depolanmasi

Makaralar, yanak kenarlarinin Uzerinde (flansi yere diiz olarak degil) suda veya siirekli nemli kosullar
altinda kalmayacak sekilde ve yuvarlanmalari engellenerek diiz ve kati bir ylizeyde (6r; beton, tahta zemin,

veya sert ¢akil) depolanmalidir.

f

Bu sartlara uyulmamasi, ahsaplarin ¢liriimesi ve yanaklarin zayiflayarak kirilmasina veya makaranin kablonun
yerde duracagi noktanin lizerine ¢dkmesine neden olabilir. Bu sonuglardan herhangi birisi kablo désenmesini

daha sorunlu veya imkansiz hale getirecektir.
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Makaralari tutmak igin takozlar kullaniimalidir. Takozlar yanaklarin arasina degil yanak kenarlarina
yerlestirilmelidir. Tas kullaniimasi 6nerilmez.

=16m

Tttt

Ahsap kablo makaralari en az 18 ay boyunca acikta depolanabilir.

Bozulma ve eskime hizi ¢evre kosullarina ve mevsime baglidir ve bu nedenle depolama siresince
makaralarin kontrol edilmesi ve bakimlarinin yapilmasi gerekli olacaktir.

Kontrollerin sikhgi, cogunlukla yagish olan hava kosullarinda azami 12 aydir ve yiiksek sicakliklarla birlikte
yagisli veya nemli kosullarin bir arada bulundugu tropik ortamlarda ve makaralar ¢ok kuru ve ¢ok sicak (35°C
civari veya Ustli) ortamlarda depolaniyorsa bu siire 6 aya inmektedir.

Bakim islemine gapraz civatalarin sikilmasi (yanaktan yanaga, ayni zamanda “makara vidalarl” olarak da
bilinir) da dahildir. Ayni zamanda celik plakay! mil deliginde tutan civatalar da sikilacaktir. Bu énlemler
kablonun tasinmasi ve désenmesi sirasinda makaranin ¢ékmesini engelleyecektir.

Eger kablo makaralarinin iki yildan daha uzun bir stire boyunca depolanmasi gerekiyorsa, ¢evre
kosullarindan korunacak olduklari kapali bir alanda depolanmalari tavsiye edilir. Gerekli gériilmesi halinde
kablo celik kablo makaralarinin tizerine (6nceden tedarik edilmemis ise) yeniden sarilir. Bu yeniden sarma
islemi size en yakindaki Nexans temsilcisi ile irtibata gecerek organize edilebilir.

Genelde makara ebatlari makara tizerindeki kablo sargisinin yanaklarin dis kenarlarina kadarki boslugu
neredeyse dolduracak sekilde segilmektedir. Boyle durumlarda kablo makara yanaklarinin stabilitesinin
saglanmasina ve pozisyonlanmalarina yardimci olur ancak kablonun agirliginin fazla olmasi makaranin
hareketsiz birakilmasi durumunda yanagin biikiilmesine neden olabilir.

Bazen satin alinan uzunluk makarayi doldurmaz ve bazen de makaralar toplam uzunlugun bir kismi
dosendikten sonra depolanir ve bu nedenle makara da toplam kablo uzunlugunun bir bélimiini igerir
(yani yalnizca kalan kablonun uzunlugu depolanir). Béyle durumlarda yanak kabloya destek olmak igin
genisler ve zamanla ayni pozisyonda birakildiginda kablonun agirlig1 altinda yayillma veya bikilme olasiligi
fazladir.

Bu nedenle makaranin hem tam hem de kismi dolu oldugu durumlarda yanak bozulmasina iliskin herhangi
bir isaret tespit edilmesi durumunda bu makaralarin zaman zaman bir miktar cevrilmesi gerekir (6rnegin;
yanak lzerine boyanarak gosterilen okun yéniinde 90°) ve boylelikle kablo agirliginin desteklenmesinde
yanagin “yeni” bir bolimi goérev almis olur.
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Bunun yapilmamasi, yanagin bozulmasina ve bu nedenle kablonun makaradan sagilmasini zorlastirmasina
ve kabloya bir zarar gelmesine neden olabilir.

Ozellikle etkilenmemis makaralar igin bu makaralarin bozulmasinin durdurulmasi veya yavaslatilmasi ancak
kuru ve kapali alanlarda depolanmalari ile mimkinddr.

Kablolarin Depolanmasi

Kablolar, nem veya su girisini dnlemek amaciyla kullanilacak olan kablo kepleri ile birlikte tedarik edilir.
Kablo makaralari, kablo kiliflarina veya sizdirmaz keplere zarar vermeyecek sekilde ylklenmelidir aksi
halde iceriye nem girisi olabilir.

Eger kablo tedricen kullaniliyorsa (uzunlugun yalnizca bir bolima kesilir ve kullanilir), agikta kalan ucun
yeni bir kablo kepi ile derhal kapatilmasi gerekir. Désemede bu amac icin 1si ile bizlsen ug¢ kapaklarinin
kullanilmasi 6nerilir. Su sekilde kullanilmalidir:

Kapatilacak olan kablo ucu dik aglyla ve dizgin bir sekilde kesilmeli ve damarlar kiliftan
disariya ¢ikmamalidir. Kablo kepini takmak icin kablo ucunu dikey olarak yukari bakacak
sekilde tutun.

Bazi sert plastik kilif malzemeleri olduk¢a diiz ve kaygandir. Bu malzemeler kablo kepine
tutunmayabilir ve hatta mastik kaph kablo kepleri kullanilsa dahi tutunmayabilir.

Yapismanin gerceklesmesini saglamak icin ,bu tiir kihf malzemeleri, kablo kepi kablo
ylzeyine blzdirilmeden 6nce iri taneli zimpara kagidi ile asindiriimalidir.

Kablo kepini kablo ucu lzerine yerlestirin ve bir propan alevi kullanarak hafifce 1si
uygulayin. Alev diizglin hareket ettirilerek (sadece kiigik bir alev gereklidir) kablonun en
ucundan baslayarak ve baslik mansonunu kablo ucundan biizdirerek kablo kepinin tim
ylzeyine esit bir sekilde 1s1 uygulanmalidir.

Kablo ucunun sogumasini bekleyin ve ardindan kablo kepinin kablo ucunu sikica kavrayip
tuttugunu ve tatmin edici bir sizdirmazlik saglandigini kontrol edin. Elektrikgilerin
kullandigi PVC izoleasyon bantlari daha sonra, sizdirmazligi gliclendirmek icin kablo kepi ve
kablo kilifinin birlesiminin etrafina sarilr.

Dis kiliflari renkli olan kablolar, renklerin solmasini 6nlemek amaciyla dogrudan gilines i1sigina maruz kalacak
sekilde depolanmamalidir. Kablolar, siyah plastik kaplama, izolasyon, vb. uygun koruma ambalaji kullanilarak
dogrudan giines 1s18ina maruz kalmaktan korunmalidir.
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4. KABLOLARIN DOSENMESI

Kablo Déseme Hazirligi

Giizergahin hazirlanmasi
Cekme sirasinda kablo glizergahinda herhangi bir engel, ¢ikinti veya kir olmadan diizgtin bir sekilde kablo
dosenebilmesi icin kablo glizergahinin hazirlanmasi ve kontrol edilmesi gerekir.

Eger kablo kanali kullaniliyorsa agik olup olmadiklari ve kablo kilifinin sikismasina veya ¢izilmesine neden
olup olmayacaklari kontrol edilmelidir. Cok uzun kablo kanali kullanilmasi durumunda, kanallarin
batinltganan, kanal birlesim yerlerinin hizalarinin bozulup bozulmadiginin ve kanallarin agik olup
olmadiginin dogrulanmasi yalnizca 6zel kamera sistemleri kullanilarak kontrol edilebilir.

Makara ve kablonun hazirlanmasi

Eger dis ortam sicakligi -5°C’nin altinda ise kablo ¢cekme islemini ertelemelisiniz. Eger kablolarin désenmesi
gerekiyorsa, onlarin sagilmadan 6énce en az 24 saat boyunca +10°C Ulzerinde ihk bir yerde depolanmasi
zorunludur. Sagma islemi sok olmadan yavas ve sabit hizda (20m/dakika civarinda) 2 saat icerisinde
gerceklestirilmelidir.

Kabloyu makaradan c¢ikarmadan once makara ve kablo kontrol edilmeli ve uygun oOnlemler yerine
getirilmelidir.

Bu nedenle makara takozlari (veya citalari veya kapama tahtalar) c¢ikarilirken kablo kilifinin kazara zarar
gormemesi icin dikkatli olunmalidir. Kaldirag veya kullanilan herhangi bir alet kablo ile temas etmemelidir.
Ornegin; cikarilan bir takoz diger takozlari yiikseltmek icin kullanilmamalidir ¢iinki kabloyu tasiyan takozun
ucu kilifin zarar gérmesine neden olabilir. (Bu takoz ¢ikarma yonteminin kilifa zarar verdigi bildirilmistir).

Agir elektrik kablolarinin ahsap makaralarinin tasarimina mil deligine ekstra dayanikhhk saglayacak metal mil
tertibati da dahildir.

Kabloyu sagmadan once yanak ve o6l¢llen mil deligi capi bilgilerine basvurulmalidir; boylelikle makara, uygun
bir yiikleme aleti ile birlikte dogru aks veya mil kullanilarak diizgiin bir sekilde pozisyonlanabilir. “Uygun aks”
10 mm ‘den daha fazla fark olmayacak sekilde tercihen 5 mm mil deligi capi anlamina gelmektedir. Saftlarin
caplari arasinda daha buyik farklarin olmasi mil deligini ve ¢elik mansona zarar verebilir.

Ayrica kablonun makaradan acik ve diizglin bir sekilde bosalip bosalmadiginin da kontrol edilmesi gerekir.

Sayfa | 11/21




Kilif malzemeler sicak hava kosullarindan (30°C civari veya daha Usti; bu da gergek kablo ylzeyi sicakliginin
ortam sicakligindan daha yiksek olacagi anlamina gelmektedir) veya Uzerine sarildiklari makaranin
geriliminden etkilenen bazi kablolarin katmanlar ve kablo donisleri arasinda bir miktar yapisma sergileme
egiliminde olabilecekleri tespit edilmistir. Bu yapisma yeterince gli¢cli olursa kablonun sagilmaya karsi
direnmesine neden olabilir ve déseme islemini engelleyebilir. Dizgiin bir cekme ve déseme saglamak igin
yapilmasi gereken sey donuslerin elle veya bir ekipmanla ¢ekilmesidir.

Makara ve makara freninin donisi

Kablo makaradan gekilirken okun (makara yanaginin tizerinde boyanmis) makaranin dénme yoninin tersi
yonde olmasi gerektigi goz 6niinde bulundurulmalidir. Bu, dngorilen bir uygulamadir.

Ny

4

Makaranin gereksiz yere donmesini dnleyecek bir fren veya baska bir yontem kullaniimasi gerekir. Frenin
olmamasi makaranin fazladan dénmesi ve makaradan istenenden daha fazla miktarda kablonun c¢ekilip
acllmasi ile sonuglanacaktir. Bu, yakindaki operatorler icin glvenlik riski olusturur ve kabloya beklenmedik
sekilde zarar gelebilir.

Amac, makaranin yalnizca kablonun istendigi takdirde cekildigi sirada donmesini saglamaktir. Ekstra
frenleme gerekli degildir ve kabloya zarar verebilir veya ¢cekme islemini gereksiz yere zorlastirabilir veya
kabloda ¢ok fazla gerilme yaratabilir.

iletken tiplerine gdre cekme mukavemeti asagida gosterildigi sekilde olmalidir:

e Bakiriletken kesitleri icin 5 daN/mm?
e Aliminyum iletken kesitleri icin 3 daN/mm?

Sagma sirasinda makaranin dénme hizi ve kablo cekme hizi esit olmali ve 20 metre/dakika’yi asmamalidir.

Kablo kepleri ve cekme gozleri

Kablo uglari ug kapaklari veya ¢cekme gozleri ile korunacaktir. Daha uzun kablolar icin (800 m lzerinde) veya
daha buyiik iletkenler icin (630 mm? lizerinde) Nexans kablo ana iletkenine sabitlenen ¢ekme gézlerinin
kullaniimasini 6nermektedir. Uzun ve agir kablolarin cekme c¢oraplariyla ¢ekilmesi kablonun veya kilifin zarar
gérmesine neden olabilir.
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iletken

Kablo kepleri ve ¢gekme gozleri kablo ucuna nem girmesini engeller ve déseme isleminden once kablo
uglarina erisirken 6nce kablo kepinin ve cekme goziniin durumunun kontrol edilmesi gerekir.

Doseme islemi sirasinda kabloya nem veya su girisini 6nlemek icin déseme isleminden 6nce kablo kepinde
bulunan hasar, delik veya ¢atlaklar belirlenmeli ve kablo kepi degistirilmelidir.

Doseme islemi sirasinda kabloya nem veya su girisini 6nlemek icin déseme isleminden 6nce isiyla blzlisen
mansonda bulunan hasar, delik veya catlaklar belirlenmeli ve i1siyla blizisen manson degistirilmelidir.

Doseme islemi sirasinda kablo kepi veya contasi kirllmis ise onarilabilmesi veya dizeltici dnlemler
alinabilmesi igin kablo kepleri ve cekme goézleri déseme isleminden sonra da kontrol edilmelidir.

Kablo ucu kisa bir sireligine (3 saat) dahi baglanmadan kalacaksa déseme sonrasinda uglarin kontrol
edilmesi ve kapatilmasi onemlidir. Agikta kalacak veya gomilecek olan uclar su girisi riskine karsi
kapatilmalidir.

Ahgsap makaralarin sikiliginin muhafaza edilmesi

Ahsap makaralar uzun mesafelere veya depolama sirasinda defalarca tasinabilmektedir ve bu da kablo
makarasini siki ve islevsel tutan civatalarin gevsemesine neden olabilmektedir. Bu nedenle, civata veya
somunlarin kontrol edilmesi ve her gevsediklerinde sikilmasi gerekir.

Bu ozellikle déseme islemi icin makara hareket ettirilmeden 6nce civatalarin sikilmasinin gerekli olabilecegi
durumlarda eskimis bir ahsap makara icin gecerli olup kablo c¢ekildikce makaranin birkag tur
dondirilmesinden sonra civatalarin yeniden sikilmasi gerekebilir. Bu, hem makaranin bir yanindan diger
yanina gecen civatalar (yanaktan yanaga) hem de gelik mil plakasini tutan civatalar igin gecerlidir.

Daha fazla agiklamak gerekirse, makara hareket ettiriimeden veya tasinmadan 6énce normal olarak énerilen
civata sikistirmasinin etkinligi, bu ahsaplar durgun bir pozisyonda tasindigindan ve eskidiginden makaranin
ahsabinin goreli konumlanmasina bagldir. Kablo déseme sirasinda kablo makarasi déndirildigiinde,
makaranin icinde hareket eden kablonun agirlig, civatalarin uyguladigi sikistirmanin azaldig goreli
konumlara hareket edecek olan bazi ahsaplarin yerlerini degistirir. Bu, civatalarin gevsemesine ve yeniden
sikilmaya ihtiya¢ duyulmasina neden olacaktir.

Ayrica, cekme sirasinda duraklamalarda civatalarin lGizerindeki somunlarin yeniden kontrol edilmesi dnerilir
ve herhangi bir gevseme belirtisi yeniden sikilmanin gerekliligini isaret eder.
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Gevsek makara vidalarinin bir etkisi de doseme islemi sirasinda kablo (izerindeki gerilimin, kablo ucunun
cekirdek tizerindeki diger kablo dénusleri arasinda veya kablo ile makara yanagi arasinda zorlanacak sekilde
cekilebilmesi icin yeterli olabilecegidir. Gom{ill kabloyu disari ¢ikarmaya galismak zorlasabilir ve kablo hasar
gorebilir.

Blizisen makara yanaklarinin ve makara ahsaplarinin civilerinin de aynen civatalarda oldugu gibi
gevseyebilecegini ve gevseyen civilerin dizeltiimesinin daha zor oldugunu g6z 6ninde bulundurun. Bu
nedenle bu gevseyen civilerin kabloya zarar verme ihtimalinin belirlenmesi ve azaltiimasi igin kablonun
acllmasi sirasinda ihtiyatli olunmasi gerekecektir.

Yanaktaki gevsek civiler dis ylizeyden sikica cekilebilir ve yanaga karsi percinlenebilir/bikilebilir; boylelikle
makaranin iginden ¢ikmayacaklardir.
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Kablo Kivrilmasi veya Kablo Burulmasi

Ddseme sirasinda kablonun i¢ ucunun makaranin dénme yoni nedeniyle uzamasi beklenen bir durumdur.
Celik makaralarda daha az olusur veya hi¢ olusmayabilir ve ahsap makaralarda genelde ufak bir uzama
goriltr. Bu uzamaya kimi zaman “Kablo Kivrilmasi” veya “Kablo Burulmasi” adi verilir.

Kablo Uizerine sarilirken makaranin normalde uygulanan yéniin tam tersine dondiriilmesi durumunda kablo
ucunun icinin yanaktaki delik boyunca burulma egilimi vardir. Bu egilim engellenememektedir. Burulma
miktari makara Uzerindeki kablonun uzunluguna, kablonun blyukligine ve kablonun donme sayisina
baghdir. Uzun kablolarin sagilmasina bagl biriken gevsek kisimlar metrelerce olabilmektedir. Ahsap makara
civatalari gevsemis veya ahsap eskimis ise ve blzlilme gerceklesmis ise boyutu asiriya ulasabilir.

Kablo Kivrilmasi veya Kablo Burulmasi bazen kablo makaranin Gstliinden degil de altindan gekilerek
hafifletilebilmektedir ve bdylelikle sarma islemi makara yanaginin tzerindeki boyali okun gosterdigi yonde
gerceklesmektedir. Bu durumda kablo i¢ ucunun test etme amacgli bilerek disarida birakilmasi ve makaranin
icine dogru cekilmesi ve makara yanagina sikica sabitlenene kadar “kaybolmasi” durumu olusabilir. Eger
ucun makaranin icine dogru hareket etmesine izin verilirse stirtinme ve yer darhig herhangi bir kablo ucuna
baski yapacak ve onun ¢ekilmesine neden olacaktir.

Bir c¢ekmenin yukaridan alt beslemeye dogru hareket etmesini saglamak icin ¢ekme isleminin
durdurulmasi, kablo geriliminin gevsemesi ve kablo makarasinin stanttan yukariya kaldirilmasi, makaranin
dikey eksen (izerinde 180° déndurilmesi ve stant lizerine yeniden birakilmasi ve bu sirada da gekilen kablo
ucunun zarar gormemesinin saglanmasi gerektigi géz oéniinde bulundurulmalidir. Dikkat ve risk yonetimi
gerekmektedir.

Sagma sirasinda makara Uzerinde burulma ve sinils sekli olusmasini 6nlemek icin makara yanaginin
Uzerindeki kablonun i¢ ucu serbest olmali, makaraya sabitlenmis olmamalidir.

Sabit Kablo Ucu —Burulma olusur Serbest Kablo Ucu —Disarida ekstra uzunluk olusur
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Kablo Dosenmesi
Kablo déseme islemi asagidaki kurallara uygun olarak gerceklestirilmelidir:

a) Azami¢ekme gerilimi

Kablo azami cekme geriliminden daha fazla gerilimle ¢ekilmemelidir.

Gerilimi 6lgmek igin yik hicresinin kablo ile ayni hizada olmasi onerilir. Kablo gerginligini azami
degerin altinda tutmak icin uygun sayida kablo cekici ve kablo iticinin kullanilmasini saglamak icin
¢ekme islemi yapilmadan 6nce hesaplamalar yapilmali ve azami gerginligin asilmadigindan emin
olmak igin yik hcresi izlenmelidir. Cogu montajcinin kayit cihazlari olacak ve boylece yik
hiicresinden gelen dijital ciktilar depolanacak ve her kablo cekisinin azami gerilimin altinda
gerceklestirildigine dair kanit sunulabilecektir.

Uzun metrajli veya agir kablolarin kullanildigi uzun devrelerde, cekme gerilimi hesaplamalari her bir
kablo bolimi icin ayri olarak yapilmahdir. Cekme metodolojisi, makara konumunu, vinglerin veya
paletli iticilerin konumunu ve kullanilacak rulolarin sayisini ve tiirlinii agitk¢a ayrintilandirarak
hazirlanmalidir. Direk gomull tesisatlar igin, makaralar 3-4 metre araliklarla kullaniimall,
blkiilmelerde daha sik silindirler kullanilmahdir.

Zemin seviyesindeki tesisatta
kabloya zarar vermemek igin
zemin lizerinde esit
araliklarla rulo kullanin

Kablor?;pl Io min 0

— 3-4dm—

Cekme gerilimini azaltmak i¢in, montajci 6zellikle kablo ¢ekme islemi icin formiile edilen yaglayici
sivilar kullanabilir. Yaglayict maddelerin kullanilmasi, gerginligin 6nemli ol¢lide azalmasini
saglayabilmektedir.
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b) Asgaribiikiilme yaricapi (doseme sirasinda)

c)

Kablo, asgari bikilme yaricapindan daha kiglik bir bukilmeye tabi tutulmamalidir ("doseme
sirasindaki asgari bikilme yaricapi" olarak kullanilir ve "ddéseme sonrasindaki asgari bukilme
yaricap!" ile karistirilmamalidir)

Kablo buklUmlerinde kanal olusturma, doseme esnasinda bikilme asgari biikilme yarigapinin
altinda olmayacak sekilde secilmelidir. Kablo yoniinde dénen silindirleri kullanirken, asgari biikiilme
yaricapindan daha blyk bir yaricap olusturan birkag silindir kullanilmasi 6nerilir.

D =Kablo ¢api
R > 150

Keskin bukilmenin gerceklesebilecegi kanal girisi noktalarinda, kanal girisine yakin bir biikilme
oldugunda oOzellikle dikkat gosterilmesi gerekir. Kablolarin kanal yonine paralel olarak
yonlendirilmesi ve doseme esnasinda herhangi bir bikllme yarigapinin asgari biikiilme yaricapindan
daha biyik olmasi igin desteklerin kullanilmasi gereklidir.

Alternatif bir yontem ise kabloyu kanal icerisinde yonlendirebilmek icin kanal uglarinda konik agizl
girisler kullanilmasi ve kablo kilifinin zarar gérme olasiliginin azaltiimasidir.

Amag, kabloyu kanal kenarinin dis kablo katini siyirmamasini, tutmasini, yirtmamasini veya
kirlsmamasini saglayacak sekilde yonlendirilmesini saglamaktir. Bu 06zen tiim kablolar igin
gerekliyken, montajcilara yumusak kablo kilif malzemeleri (PVC malzemeler gibi) ile ve ortam
sicakhgr 30°C'ye yakin veya Uzerindeyken yapilan ddsemeler icin daha fazla hasar gelmesi
ihtimalini azaltmayi 6zellikle tavsiye ederiz

Yanak yatagi basinci

Kablo, yanak yatak basincini asan bir yanal basinca tabi tutulmamalidir.

Kablo yolu Uzerindeki biikiilmelerde kabloya uygulanmasi muhtemel yanak basincini belirlemeye
yonelik hesaplamalar doseme isleminden dnce yapilmalidir. Biikilmeler kanallarin icinde olusabilir
ve kanal, kablo icin iyi bir destek gorevi gorir. Ancak, buikilmeler makaralarda veya sapma

noktalarinda da olusabilir ve azami yanak yatak basincinin asiimamasini saglamak icin bunlar da
degerlendirilmelidir.

Sayfa | 17/21




d)

Asiri basing, kablonun dis tabakasinin yirtilmasina ve ¢ekilmesine neden olabilir. Bu gergeklesirse,
kablo ¢cekme islemi esnasinda yirtigin devam etmesi ve yirtigin kilifin biiktilme igindeki bir noktada
birikmesi ve kablo cekme geriliminde bir artis yaratmasi sikga gorilen bir etkidir.

Kilifin deforme olmasi

Yukarida belirtilen maddelerin bazilarinin bir araya gelmesi veya etki etmesi, imalatginin tavsiyeleri
asilmamis olsa dahi kablonun dis katmaninin uzamasi ve déseme sirasinda kablo kilifinin bir
“kirisikhk” veya “burusma” olusturmasi ile sonuglanabilir.

Ddseme sirasinda kilifin deformasyonunun, 6zellikle kablo 30°C'nin civarinda ve daha sicak ortam
sicakliginda dosendigi durumlarda, PVC kaplama malzeme gesitleri gibi yiksek sicakliklarla kilif
malzemesi yumusadiginda ortaya ¢iktigl bilinmektedir. Gergek kablo yizey sicakliginin ortam
sicakligindan daha yliksek olabilecegini g6z 6niinde bulundurun.

Bunun ayrica dis katmanin Naylon kapli bir kablo désenirken oldugu gibi ince bir Koruma Kilifi ile kapli
olan tam kiliftan daha ince durumlarda da olustugu bilinmektedir.

Bu tip deformasyon, kilifin yirtilmasina neden olabilecek, siddetli bir biikiilmeye dogru ilerlemesinden
kaginmak igin takip edilmelidir. Kirisma, burusma ve biikiilme, sabit saptiricilarda ve silindirlerde ve
hatta uzun diiz bolimlerde dénmelerde veya bikiilmelerde yasanan sirtlinmeyi azaltacak yaglayici
maddeler kullanilarak azaltilabilir.

Daha uzun tesisatta ve agir kablolarda bu deformasyonun daha sik yasanacagini géz 6niinde
bulundurun. Dizeltici eyleme, déseme ¢ekmesinin duraklatiimasi ve gerilimin rahatlatiimasi ve bu
etkiye neden olan bikiilme veya donme veya siirtinme noktasindan gecgen ve etkilenmis olan kablonun
cekilmesi dahildir.

Etkilenen alan hareket ettirildiginde ¢ogu zaman uzayan kilifin yeniden ayarlandigi ve bu etkinin azaldig
gorilur. Kablonun birakilmasi ve sogumasinin beklenmesi burusukluklarin yerlerinde kalmalarina neden
olabilir ve giderilmesi kolay degildir.

Bu deformasyonun olustugu yerlerde malzemenin uzadigi ve kalinligin az bir miktar azaldigi kisimlar
vardir ancak bu tip bir deformasyon genel olarak hafif bir sonug olarak degerlendirilir.

Genelde kablonun kendisinde herhangi bir onarim veya dizeltici dnlem uygulanmasina gerek yoktur.

Onarim yalnizca kilifta bir yirtilma veya kopma olmasi durumunda gereklidir.

Termal dolgu

Ozel termal dolgunun gerekli oldugu durumlarda, montajcinin planlanan diizenden tamamen haberdar
olmasi 6nemlidir. Kablonun Gstiinde ve altinda tanimlanan bir asgari dolgu kalinhigi ve ayrica dolgu

malzemesi ile doldurulacak olan bir gukur genisligi bulunacaktir.

Kablolarin islem sirasinda asiri isinmasinin 6nlenmesi igin tiim bir kablo yolu boyunca asgari dolgu

kalinhginin muhafaza edilmesi 6nemlidir.

Ayrica dolgu malzemesi toprak veya diger malzemelerle karistirlmamalidir ¢linki bu malzemelerin

termal 6zellikleri segilen dolgu malzemelerininkilerle ayni olmayabilir.
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Asgari kalinligin saglanamamasi veya yalnizca temiz dolgu malzemesinin kullanilmamasi durumunda
islem sirasinda kabloda asiri isinma meydana gelecektir.

Kisa donemde bir kablo arizasi meydana gelme olasiligi distktir ancak éniinde sonunda asiri Isinma
kablo izolasyonunun bozulmasina neden olacaktir. Kablo tamiri pahall ve zor olacak ve arz kaybi
tesisin isletim giderlerinin ok ylkselmesine neden olacaktir.

f) Makaranin serbest hareket etmesi
Ayrica kablolarin makaradan agik ve diizgiin bir sekilde ¢ikip ¢ikmadigi da kontrol edilmelidir.

Kablonun makaradan g¢ikmasini saglamak igin yeterli diizeyde gerginlik saglanmalidir ve kablonun
bikilme yaricapindan daha kiiglik bir biikiilme olmaksizin gekme yéniinde hareket etmesi gerekir.

Engel, cikinti ve donanim gergeveleri kablo yoluna miidahale etmemelidir ve montajci kablonun
hasar gérmediginden emin olmaldir.

g) Kablonun zemine désenmesi

Kablolar zemine désenirken kabloya sekiz sekli uygulanarak kablonun kivrilmasi 6nlenmelidir:

Ozet

Montajci, kablonun dogru sekilde ve hasar gérmeden désenmesini saglamak igin gerekli dnlemleri
almalidir. Yukarida 6zellikle belirtilen noktalar dikkate alinmalidir fakat basarili bir doseme islemi
gergeklestirilmesi icin montajci tarafindan ekstra 6zen gosterilmesi gerekebilir.
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5. MAKARA VE KABLO HASARLARININ YONETILMESI

Ahsap makaralar, hava kosullarina maruz kaldiklarinda zamanla bozulur ve bozulma seviyesi, makaranin
maruz kaldigi hava gesidine ve tiirline baghdir.

Ihman veya soguk ortamlar eskime sirecinin en bilinen unsurlaridir fakat i1slaklik ahsapta ¢lriimeye neden
olabilir ve yiiksek sicakliklarla birlikte islaklik (tropik alanlarda bulunabilir) ¢liriime siirecini hizlandiracaktir.
Bozulmanin en hizh sekilde gerceklesmesinin en acik nedeni ahsap makaranin zeminle temas etmesidir ve bu
yluzden makaralarin sert cakilli ylizeyde veya beton zemin lzerinde depolanmasi ve makaranin yanaginin
suda kalmasina izin verilmemesi énemlidir.

Kuru ve sicak ortamlar (35°C civarindaki veya daha Ustl) ahsabin kurumasina ve biziismesine neden
olacaktir. ahsaplari yerinde tutan metal bilesenler (civatalar, saftlar ve giviler) bu nedenle ahsap tertibatin
gevsemesini 6nlemek icin sikilmalidir ¢linkl gevseklik déoseme sirasinda kablonun tasinma ve sagilma
kuvvetlerini tolere etmeyecektir.

Eskimis ve bozulmus bir makarada c¢apraz civatalarin (yanaktan yanaga, ayni zamanda “makara civatalar”
olarak da bilinir) kontrol edilmeli ve sikilmahdir ve gelik plakayr mil deliginde tutan civatalar da sikilacaktir.
Makara kaldiriimadan ve hareket ettiriimeden 6nce ve ayrica dosemede makara birkag tur dondirildigiinde
ve doseme sirasinda diizenli araliklarla kontrol edilmesi gerekir.

Gevsek makara vidalarinin bir etkisi de déseme islemi sirasinda kablo Uzerindeki gerilimin, kablo ucunun
Uzerindeki diger kablo donisleri arasinda veya kablo ile makara yanagl arasinda zorlanacak sekilde
cekilebilmesi icin yeterli olabilecegidir. Gomuli kabloyu disari ¢ikarmaya calismak zorlasabilir ve kablo
hasar gorebilir.
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Ayrica kablonun sagilmasi veya dosenmesi sirsinda makarayi desteklemek icin kullanilan saftin veya millerin
makarada birakilan deligin buydkligine yakin olmasi énemlidir. Cok kiglk saftlar veya destekler mil
deliginin agilmasina neden olacak ve makaranin dénisl dengesiz olacaktir; bu da genellikle mil deliginin
daha fazla zarar gérmesine ve daha fazla agilmasina neden olmakta ve bu nedenle de makaranin ve
kablonun kullanimi zorlasmakta ve durum sarmanin mimkiin olamayacagi noktalara kadar gidebilmektedir.

Mil deligi hasarinin devam edecegi belli ise daha biyik bir mil deliginin olusturulmasi veya yardim almak igin
bir Nexans temsilcisi ile irtibata gecilmesi gerekir.

Mil plakasinin etrafindaki civatalarin gevsemesi de benzer sorunlara yol agabilir. Bu nedenle bu civatalar
stkilmahidir.

Mil deliginin etrafindaki veya mil plakasinin etrafindaki ahsaplarin eskime nedeniyle zayifladigindan
sipheleniliyorsa saftin veya milin yaglanmasi onerilir. Yaglama, ahsaplarin Uzerindeki ve mil plakasi
civatalarinin ve onlarin civatalanacagi ahsaplarin tizerine uygulanan déonme kuvvetlerini rahatlatacaktir.

Bazi gevsek civilerin sikilmasi daha zordur ve kablonun altinda kalan c¢ivilere erisim mimkiin olmayacaktir.
Bu nedenle kablonun zarar gormemesi igin gézlem yapilmasi ve diizeltici 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Hasarin kaginilmaz oldugu durumlarda asagidaki diizeltici nlemlerin alinmasi 6nerilir:

a) Kablo kilifinin ylzeyinde hasarin devam ettigi fakat kalinligin ¢coguna nifuz etmedigi durumda
(hasarin derinlik derecesi 1,5 mm'den veya toplam kalinligin %50'sinden daha dislkse, hangisi en
kligukse) o zaman tamire gerek yoktur.

b) Daha derin hasarlarin veya kopuk veya yirtik veya yarilmis kiliflarin onarilmasi isteniyorsa, hasarin
tamamini kaplayacak isiyla buziisen bir mansonun kullaniimasi kabul edilebilir ve bu tip onarimlarda
en ¢ok basvurulan yéntemdir.

Kablonun uzun 6mirli olmasi agisindan, 1,5 mm’den veya kilif kalinliginin %50’sinden daha derin hasarlarda
hasari kaplayan isiile bizlisen bir mansonun kullanilmasi kilifin islevini eski haline getirir.

Kablo kilifi yirtik, kopuk veya yarik ise bu hasari kaplayan, isi ile bliziisen bir mansonun kullaniimasi ile kilifin
islevi eski haline gelecektir.
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